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Introduccion

PETROLOGIA

Es la rama de la geologia que estudia las rocas, entendiendose por
roca, cualquier agregado natural de minerales o de mineraloides
como el vidrio.

La petrologia para su estudio se divide en:

Petrogénesis: se encarga de estudiar y explicar el origen de las
rocas.

Petrografia: se ocupa de los aspectos descriptivos de las rocas,
tales como la forma, estructura, textura, composicion y clasificacion.
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Desde un punto de vista genético-mineralogico se distinguen los
siguientes tipos de rocas:

1.Rocas Endogenas o Igneas: Generadas a partir de un magma en el
interior de la corteza terrestre en condiciones de presion y temperatura muy
elevadas, que cuando cristaliza ahi produce a las rocas igneas intrusivas o
plutonicas, y si el magma se emplaza en la superficie de la Tierra (lava) da
lugar a las rocas igneas extensivas o volcanicas.

2.Rocas Exogenas o Sedimentarias: Se forman sobre la superficie
terrestre, mediante la sinergia de los procesos de intemperismo y erosion
(de la roca preexistente), del transporte (del sedimento generado por la
erosion) , del depdsito (del sedimento transportado) y de la litificaciéon
(posterior endurecimiento del sedimento depositado).

3.Rocas Metamorficas: Derivadas de la transformacion de los dos tipos

precedentes, mediante procesos térmicos, mecanicos y quimicos que se
desarrollan dentro de la corteza de la Tierra.
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4 | as rocas se clasifican seguin su origen y caracteristicas particulares en:

ROCAS VOLUMEN | EN SUPERFICIE

25 %

4 En conjunto, estas rocas forman la corteza terrestre en las
proporciones sefaladas.
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1. Protocolo de analisis y caracteristicas generales
de las rocas sedimentarias
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Tabla: FORMATO CAPTURA ROCAS SEDIMENTARIAS

FORMATO DE CAPTURA DE ROCAS, LABORATORIO: GEOLOGIA FiSICA (1-100)

Iracioaaxit b co.com.Ins

CLAVE MUESTRA

COLOR EN SUPERFICIE
INTEMPERIZADA

COLOR EN SUPERFICIE
FRESCA

TEXTURA

TEXTURA DEPOSICIONAL
(ROCAS SEDIMENTARIAS)

ESTRUCTURA DE LAROCA
(ESTRUCTURAS SEOMENTAIAS)

TAMANO, FORMA Y REDONDEZ
(FABRICA DE LOS SEDIMENTOS)

TIPO DE CEMENTANTE Y/O MATRIZ
CONTENIDO FOSILIFERO

COMPOSICION MINERALOGICA

MINERALES ESENCIALES %

MINERALES ACCESORIOS %

MINERALES SECUNDARIOS %

NOMBRE DE LA ROCA
(CLASIFICACION)

GENESIS U ORIGEN

e —
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® Rocas sedimentarias

En las rocas sedimentarias asi como en las otras familias, ademas de
considerar las caracteristicas generales ya vistas en las rocas igneas como
son: color, textura, estructura, composicion mineralégica, porcentajes
mineralégicos, nombre de la rocas, origen, aplicaciones y usos; también
deben tomarse en cuenta los siguientes atributos:

a) Textura depositacional
b) Estructuras sedimentarias (primarias y secundarias)

c) Tamano, forma y redondez de los sedimentos clasticos (fabrica de la
roca)

d) Tipo de cementante y contenido fosilifero
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Los sedimentos mas comunes que componen a las rocas
sedimentarias pueden ser agrupados en cuatro grupos

principales:

Sedimentos terrigenos o epiclasticos (siliclasticos), son
aquéllos formados por fragmentos (clastos o detritos) de rocas
preexistentes, los cuales han sido transportados por procesos
fisicos (brechas, conglomerados, areniscas vy lutitas pertenecen a
este grupo).

Sedimentos de origen bioldgico, bioquimico y organico
constituyen a las rocas calizas, las cuales pueden ser alteradas

a dolomias, depdésitos fosfaticos, carbon, lutitas petroliferas y
el pedernal. (chert)

Sedimentos de origen quimico forman rocas sedimentarias como las
evaporitas y las ferritas (ironstone, que son areniscas y lutitas ricas
en hierro).

Sedimentos vulcano-clasticos. (fragmentos de rocas derivadas de la
actividad volcanica)
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Sedimento: es el material en
suspension o recientemente
decantado de una suspension;
tiene  fundamentalmente un
significado dinamico, de material
en movimiento, que no ha
logrado llegar a su estabilidad
fisica completa.

Depdsitos de caliza e
dad de compensacion

de carbonatos

WG99 / CCTO1 .cdr
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Madurez textural

Se dice que una roca detritica es mas madura cuanto mas largo y
energético haya sido el proceso de transporte.

Las rocas detriticas maduras se caracterizan por tener clastos

redondeados, buena seleccion y predominio de los minerales mas
estables.
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Madurez textural de una roca detritica arenosa

Estado de madurez lextural

Proceso
totalmente —»
completado

Proceso
grandemente —»

completado

»

Procesos de modificacion textural

Inicio
del proceso Moderado Alto Extremo
Aporte tolal de energia cinética
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2. Texturas de las rocas sedimentarias
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2. Texturas de las rocas

Es dificil trazar un limite preciso entre los términos estructura y textura
de una roca. Sin embargo, en general estructura se refiere a los
grandes rasgos que se observan a simple vista en los
afloramientos, tales como el bandeamiento, la lineacion y Ia
vesicularidad.

La textura se refiere al modo de asociacion de los
mineralesconstituyentes de una roca y de sus relaciones mutuas,
caracteres reconocibles principalmente en lamina delgada.
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® Rocas sedimentarias

Textura: se define como la interrelacion entre los componentes de
la roca, estos componentes reciben el nombre de elementos
texturales y son los siguientes:

1. Composicion mineralogica
2. Tamano
3. Formay

4. Orientacion y empagquetamiento (fabrica)
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A

1. Composicion mineralogica de los sedimentos

Cuarzo

Feldespatos K, Na y Ca
Minerales carbonatados
Minerales arcillosos

Coléfano
Pedernal
Glauconita
Micas
Esenciales: Calcita
Aragonito
Dolomita
Silicatos y silice: Pedernal
Cuarzo
Silice

Minerales arcillosos:

Minerales accesorios: Glauconita
Colofano
Yeso
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El tamano de las particulas
sedimentarias es un
aspecto importante que
estudia la sedimentologia
y para lo cual se ha
establecido una escala
estandarizada de tamanos.

he

Qpﬂiaﬁg 5“‘.3"’13‘

2. Tamano

Boulders

256 mm
Cobbles

64 mm
Pebhles

4 mm
Granules

2 mm
Very Coarse Sand

1 mm
Coarse Sand

142 mm
Medium Sand

144 mm
Fine Sand

1/8 mm
Very Fine Sand

1116 mm

1256 mm
Clay

Sediment:. GRAVEL

Rock RUDITES:
(conglomerates, breccias)

Sediment. SAND

Rocks. SANDSTONES
(arenites, wackes)

Sediment: MUD

Rocks: LUTITES
(mudrocks)
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3. Forma

La forma se define como las caracteristicas geométricas en tres
dimensiones que presentan las particulas sedimentarias. La forma
también puede ser estudiada a partir de la esfericidad y la
redondez.

La esfericidad se define como el grado en el cual la particula se
aproxima a la forma esférica. (esfera o cubo)

Roundness and Sphericity

el ) (D QG O O

w0 D 0 0 0

very angular sub- sub- rounded well
angular angular rounded rounded
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La redondez se define como la forma o grado de curvatura de las

aristas de la particula sedimentaria.

Term

Cylindrical
Discoidal
Spherical
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4. Fabrica (orientaciéon y empaquetamiento)

Se define como Ila seleccion durante el transporte, es funciéon del
tamano, peso especifico y la forma de las particulas sedimentarias.
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3. Estructuras de las rocas rocas sedimentarias
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® Rocas sedimentarias

® | as rocas sedimentarias se generan conforme se acumula capa sobre
capa de sedimento. Esas capas denominadas estratos son quiza su
rasgo mas comun y caracteristico. Las variaciones en textura,
composicion y espesor reflejan las diferentes condiciones de depdsito.

e Separando los estratos se encuentran los planos de estratificacion
que, por los general, marcan el final de un episodio de sedimentacion y
el inicio de otro.

e Comunmente los estratos se depositan de manera horizontal. Sin
embargo, a veces se ven capas inclinadas dentro de ellos que
constituyen una estratificacion cruzada, tipica de las dunas y los
deltas.
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TIPOS DE ESTRATIFICACION

Estratificacion laminar

Estratificacién en capas

Estratificacion cruzada

Estratificacion graduada

Estratificacion ritmica

espesor de las
laminas es menora 1 cm

capas paralelas de mayor espesor a la laminar

delgadas capas
inclinadas con respecto a un plano de estratificacion
normal

grueso en la base a fino en la
cima del estrato

repeticion secuencial
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2. TIPOS DE ESTRATIFICACION

Planar bedding

Current bedding showing
cross—lamination

Ripple marked bedding

Imbricate (overlapping)
fossil shells

Graded bedding

Cut-and-fill bedding
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® En la estratificacion graduada las particulas de una capa
sedimentaria cambian gradualmente de gruesas a finas desde la
parte inferior a la superior, debido a un cambio en la energia de las
corrientes, provocando que los clastos mayores se depositen
primero.

® | as rizaduras son pequenas ondas de arena que se desarrollan en la
superficie de una capa de sedimento por la accion del agua o del aire
en movimiento. Las crestas forman angulos rectos con respecto a la

direccion del movimiento.

® | as rizaduras de corriente son asimeétricas, con sus lados mas
empinados hacia aguas abajo de la corriente, mientras que las
rizaduras de oscilacion son simétricas, debido al movimiento hacia
delante y hacia atras de las olas cerca de la costa.

e | as grietas de desecacion indican que el sedimento en el cual se
formaron fue alternativamente humedo y seco. Al estar expuesto al
aire, el barro humedo se encoge, formando grietas. Se asocian a
lagos someros y cuencas desérticas.
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OTRAS ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS

Direction of flow (water surface)

Water washing back and forth
R ] produces symmetric

ol ripple marks.
Sloping surface &

Successive layers of sediment ——

Later flow direction

Water flow in one
direction produces
asymmetric ripples.

Original flow direction
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4. Tablas de clasificacion de las rocas sedimentarias
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CLASIFICACION DE SEDIMENTOS Y ROCAS SEDIMENTARIAS

SEDIMENTOS DIAMETRO
uy)

Guijarro 50 - 250
Guija 5-50

Granulo 2-5
Arena 0.05-2
Limo 0.005-0.05

Arcilla  Menora0.005 | [ Lutita
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CLASIFICACION DE ARENISCAS

(PETTIJOHN)
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CLASIFICACION DE ROCAS SEDIMENTARIAS QUIMICAS

Grupo Textura Composicion Nombre de la
roca
Inorganico Clastica o no Calcita,CaCO, Caliza
No clastica Dolomita,
e CaMg(CO,), Dolomia
T Cuarzo micro- Silex
» cristalino, Si10,
Halita, NaCl Sal de roca
Yeso, CaSO, .2H,0 Yeso
Anhidrita, CaSO, Evaporita
Bioquimico Cléstica o no Calcita, CaCO; Caliza
No clastica Cuarzo micro- Silex

cristalino, Si10,
(15

Restos vegetales Carbon
alterados
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Clasificacion de carbonatos deposicionales de Folk

Rocas Rocas

aloquimicas

CEMENTO MATRIZ
ESPARITICO MICRITICA

INTRACLASTOS

INTRAMICRITA

ortoquimicas

MATRIZ MICRITICA
SIN ALOQUIMICOS

MICRITA

gﬁ"‘"{'-' :
o

OOSPARITA DISMICRITA

Y

U

0
2
£

5

T
2

<

Do
BIOCLASTOS :’%

BIOESPARITA BIOMICRITA

PELOIDES

PELSPARITA PELMICRITA

Calcita esparitica (esparita)

D Calcita microcristalina (micrita)
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CLASIFICACION DE ROCAS CALIZAS (DUNHAM)

Origen de la textura o estructura

Sedimentario
(de depdsito)

Biologico

Diagenético

|
|

Soportada por |

la matnz

(< 1/16 mm) Granosoportada |

Organismos in situ

No obliterativa

Oblite-
rativa

3ranos |Granos Qin Con
10 > 10 €©

Con | Sin
matriz = matriz

Calcimudstone

| Wackestone

incrustantes

0
O
=
2
S
O

Organismos

sedimento

pantalla para el

actuaron como

Organismos que

Boundstone

rigidos
biohermales

Framestone

Cemento como

Numerosos

contactos entre
tilolitos

principal

componente
Jranos son

La mayoria

de los contactos

entre granos son

C

microes

Cementstone
condensado

Grainstone

microestilolitos

Cristales
> 10 um

|
ISparstone

Float-

l

‘ Rudstone
stone | o
i

Granos > 2 mm

|Cristales
<10 um

|

| Micro-
\sparstone

L
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% de Calcita -&—

100% 95% 90%

Caliza dolomitica

0% 5% 10%
% de Dolomita —p

FIGURA 7.13
Rango composicional entre caliza y dolomia,
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EL CONGLOMERADO CONSISTE SOBRE TODO DE GRAVAS
REDONDEADAS, DE TAMANOS QUE VARIAN DESDE
GRANDES CANTOS RODADOS HASTA CLASTOS TAN
PEQUENOS COMO UN CHICHARO, EN UNA MATRIZ DE
ARENA O LODO.

LAS BRECHAS SEDIMENTARIAS ESTAN CONSTITUIDAS POR
GRAVAS ANGULOSAS, LO QUE INDICA QUE EL AREA DE
DONDE PROVIENEN NO ESTA LEJOS.
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CLASIFICACION CONGLOMERADOS (Basada en Nichols, 2009)

(cuarzo?)
Orto - Conglomerado

Conglomerados (Matriz < 15%) ictico

Conglomerados (Cg) (Fragmentos redondeados)

y
Brechas

Brechas Ejemplo:
(Fragmentos angulosos) Para - Conglomerado Tillitas

2 0,
(Matriz > 15%) Fanglomerados

(Epiclasticos)

mictico = mezcla de clastos o fragmentos

mono = 1 oligo = pocos poli = muchos

Brehas volcanicas (caida balistica - flujo piroclastico)
Cg. Piroclasticos
Aglomerados
Otros conglomerados

Por deslizamiento, disolucién, colapso,
fallas e impacto metedrico.

Cg. Cataclasticos
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(CONGLOMERADOS"?

Matriz Clastos
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FORMACION DE EVAPORITAS

Freshwater

& % inflow
Replenishment O

{ ': ( : (small
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